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Abstrakt. lánek se zabývá analýzou limit  a mo�ností zavád ní a $í ení badatelsky 

orientovaného vyu ování (= BOV) do $kol v eské republice. Vysv tluje (a) pojem 

badatelské vyu ování, (b) pro  je BOV pot ebné do $kol zavád t a u!ívat pro vzd lávání 

p írodním v dám a (c) zb !n  charakterizuje situaci u!ívání BOV ve sv t . Jsou zde 

zárove  vymezeny nároky BOV a pojmenovány a diskutovány omezení jeho zavád ní do 

$kol v oblasti: (a) obsahu pedagogiky, didaktiky a metodiky biologie ve studijních 

programech student  u itelství p írodopisu, resp. biologie, (b) #tlaku$ na vzd lavatele 
u itel , (c) p ipravenosti u itel , (d) vybavenosti $kol a (e) vn j$ího rámce vzd lávání. 

Zmi uje rovn ! mo!né vzd lávací riziko zavád ní BOV v souvislosti s jeho nároky. 

lánek doporu uje neotálet se zavád ním BOV a s pro$kolováním nositel  této 

pedagogické zm ny. Uvádí také p íklady zdroj  inspirace pro BOV, navrhuje 

organiza ní model jeho zavád ní v R a zb !n  se zabývá i otázkou jeho podpory.   

Klí ová slova: badatelsky orientované vyu ování p írodopisu a biologie; profesionální p íprava 

u itel ; kurikulum; zavád ní; roz$i ování; omezení; mo!nosti; eská republika 

Limits and chances for implementation of inquiry based science and 

biology education in the Czech Republic 

Abstract. This contribution deals with an analysis of limits and possibilities of inquiry 

based science education (= IBSE) implementation and dissemination to schools in the 

Czech Republic. It explains (a) the term inquiry based education, (b) necessity of 

implementation and use of IBSE for science education at present, and (c) briefly 

characterizes a state of IBSE implementation world wide. There are here also defined 

demands on IBSE and classified and discussed constraints for its implementation in the 

following areas: (a) contents of pedagogy, didactics and teaching methodology of science 

or biology education, (b) a #pressure$ on teacher educators, (c) results of teacher 
preparation, (d) laboratory equipment at schools, (e) outer outlines and relationships of 
education. A risk of IBSE implementation for education results is discussed in the 
relationship to its demands too. This contribution recommends to implement IBSE and to 
prepare teachers for such implementation immediately. It presents also examples of 
inspiration sources of IBSE, suggests the organizational model for implementation of 
IBSE in the Czech Republic and briefly notes also the question of a support of IBSE 
implementation. 

Keywords: inquiry based science / biology education; teacher professional development; 
curriculum; implementation; dissemination; constraints, possibilities; Czech Republic

T i otázky úvodem 

Randy L. Bell z Univerzity ve Virginii (USA) ve své studii zabývající se podstatou a 

cíli vyu ování p írodním v dám (Bell, 2004) p ipomíná, jak Marshall Herron v 60. 

letech minulého století p ipodobnil diskusi o tomto tématu, kterou otev ela americká 

komunita vzd lavatel  v oblasti p írodních v d, k báji o Pando in  sk í ce známé 
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z ecké mytologie. Podobenství spo ívá v tom, !e "kalamita# otázek, která vze�la z 

této diskuse, p ipomínala bájeslovnou kalamitu problém  a chorob seslaných na 

lov ka (lidstvo), kdy! Pandora sv enou sk í ku otev ela. Dodnes samoz ejm  

nejsou v�echny otázky zmín né diskuse uspokojiv  odpov zeny. Navíc, existuje 

rozdíl mezi tím, co lze vzd lávání a výuce p írodních v d doporu it a tím, co jsme 

schopni z objektivních i subjektivních d vod  reáln  ud lat.  

Máme-li v úmyslu zavád t do �kol novou výukovou metodu i vzd lávací 

sm r, není od v ci zasadit tento úmysl do kontextu reality vzd lávací praxe v daném 

prostoru a ase a do vn j�ího rámce spole enského klimatu. Pokud se takový 

transforma ní implementa ní krok nemá stát efemérní zále!itostí, není také od v ci 

zhodnotit p ípadné p eká!ky a rizika jeho realizace a na základ  výsledk  zhodnocení 

navrhnout konkrétní postup jeho zavád ní.  

Tento lánek se pokou�í o zb !nou analýzu limit  zm n a analýzu mo!ností 

zavád ní a �í ení badatelsky orientovaného vyu ování p írodopisu, resp. biologie do 

�kol v eské republice.  

Co je �badatelsky orientované vyu ování�? 

Badatelsky orientované vyu ování (= inquiry based education, IBE; resp. inquiry-

based science education, IBSE % v p ípad  vyu ování p írodním v dám; viz rovn " 

Janou#ková et al., 2008; v dal#ím textu bude pro jeho ozna ení u"ívána zkratka BOV) 

je jednou z ú inných aktivizujících metod problémového vyu ování. Vychází z 

konstruktivistického p ístupu ke vzd lávání. U itel nep edává u ivo výkladem v 

hotové podob , ale vytvá í znalosti cestou e#ení problému a systémem kladených 

otázek (komunika ního aparátu). Má funkci zasv ceného pr vodce p i e#ení 

problému a vede p itom "áka postupem obdobným jaký je b "ný p i reálném 

výzkumu. Od formulace hypotéz (Jak co asi funguje? Jakou to má roli $?), p es 

konstrukci metod e#ení (Jak to zjistit $?), p es získání výsledk  zji#t ných 

metodikou, na které se "áci s u itelem dohodli (Co jsme pozorovali? Co jsme zm ili? 

Co nám ukázal ten který experiment?) a jejich diskusi (Co m "e být jinak? Co lze 

formulovat jinak? Co tomu íkají informace na internetu a v literatu e?) a" k záv r m 

(Takhle to je. Takhle by to mohlo být $). To umo� uje �ákovi relativn  samostatn  a 

v kooperaci se spolu�áky formulovat problém, navrhnout metodu jeho e#ení, 

vyhledávat informace, e#it problém prodiskutovaným zp sobem, a tak aktivn  

získávat pot ebné kompetence, znalosti, dovednosti a komunika ní schopnosti. 
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BOV je zárove  strategií vyu ování i modelem pro pedagogický postup 

(Bybee, 2004). Je to souvislostmi propojený proces diagnózy problém , kriticky 

vedených experiment , rozli#ování alternativ, plánování výzkum , ov ování 

domn nek, hledání informací, proces vytvá ející modely,  proces diskusí s �áky a 

formování promy#lených argument  (Linn, Davis & Bell, 2004). Jedná se o 

samoregulující se sekvence aktivit, kde je kladen d raz na samostatnost �áka, p i em� 

výuka je vedena s induktivní logickou argumentací a bohatou komunikací s �áky, tj. 

stylem #talking science education$. Charakteristickým rysem BOV je i to, "e musí 

zahrnovat jistý objem experimentálních postup  rozvíjejících instrumentální 

dovednosti "ák  (= innostní vyu ování; = $hands-on% activities).  

BOV, resp. #Inquiry ...$ tak, jak je vnímáno v zemích, kde je u"íváno, není 

úzce vymezeným sm rem. Pojetí jeho dimenzí souvisí s rolí u itele, který BOV u"ívá. 

Tyto dimenze lze snad charakterizovat extrémními póly !kály jeho vnímání. T mito 

extrémními póly jsou # ízené BOV$2 (u itel je mana"erem, pr vodcem a 

organizátorem, který zná .... a sm ruje "áky k záv r m jejich  hledání) a #otev ené 

BOV$ (kdy ' i kdy" u itel zná (co" je p edpokladem) ' je "ák sám mana"erem a 

organizátorem vyu ování o zvoleném tématu a n kdy dokonce sám problém vybírá). 

Je pak z ejmé, "e aktivity takového problémového vyu ování nemusejí v"dy vést ke 

korektním odpov dím na stanovené otázky (Jorde, 2009), co" ale není na p eká"ku 

rozvoje "áka ani #od reality "ivota$. 

Pro  BOV do !kol zavád t? 

Nar stající a m nící se objem poznatk  biologie jako v dy a technologie i akcenty 

spole enské praxe vy"aduje nezbytn  transformaci výukových p ístup . V rovin  

výb ru u iva a jeho akcent  (nap . *vecová, 2005; Je ábek & Tupý, 2007, Petr, 

2009); v rovin  didaktických p ístup  (viz nap . Papá ek, 2006; Janou!ková et al., 

2008) i didaktického výzkumu (cf. Janík, 2005). Souter & Gray (2000) i dal!í auto i 

zd raz ují nutnost biologického vzd lávání pro "áky ' budoucí ob any (ne jen pro 

budoucí specialisty), kte í musejí být p ipraveni napl ovat r zné role v m nícím se 

sv t  a kompeti ní atmosfé e, v ní" je nezbytné integrativní vnímání souvislostí. Aby 

mohla být reforma vzd lávání v biologii úsp !n  napln na, vy"aduje mimo jiné revizi 

strukturace a obsahu u iva a periodické redefinování jeho standard  pro 2. a 3. stupe  

                                                 
2 Jak je z textu jist  patrné, autor tohoto lánku se pro za átek zavád ní BOV p írodních v d v R 
p iklání k jeho implementaci v podob  toto"né nebo blí"ící se pólu # ízené BOV$.   
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vzd lávání (dle klasifikace ISCED) (Papá ek, 2006). V posledních dvaceti letech 

dochází ve sv t  k výraznému posunu akcent  a chápání podstaty vyu ování 

p írodním v dám (viz nap . Bell, 2004). Aby mohl didaktik i u itel p ipravovat !to", 

co Alberts & Labov (2005) nazývají !inteligentní design vzd lávací cesty", nem l by 

být  omezován normami charakteru historického formálního rámce. Vzd lávací cesta 

nem �e být koncipována jen na základ  p ebírání nebo transformace tradi ních 

model , i intuice a kreativity. Z ontodidaktického pohledu u� nem �e být úplnou, 

by  zjednodu$enou transformací systému v dních poznatk . Z pohledu na zp soby 

výuky u� nem �e být vedena p evá�n  jen deduktivn . Je pot ebné p ihlí�et i 

k výsledk m analýzy vývojových trend  ve v d  a odrazu jejích výsledk  v b �ném 

denním �ivot  a v neposlední ad , vycházet i z pohledu do budoucnosti % odhadu 

vývoje v biologii (viz nap . Younès, 2000). Krom  schopnosti operací se !základní 

abecedou biologických fenomén ", v nujeme pozornost schopnosti �áka e$it 

problémy, vnímat p í inné souvislosti, integrovat informace a vytvá et si názor. 

Problém je jasn  pojmenován, cesty jsou nazna eny, nicmén , krize 

vzd lávání v p írodních v dách p etrvává. Jednou z aktuálních cest e$ení situace se 

zdá být práv  BOV p írodních v d. 

Obecné d vody pro zavád ní BOV do vyu ování p írodních v d lze spat ovat 

ve t ech rovinách. Pracovn  si je m �eme nazvat: (1) rovina v cného e$ení problému, 

(2) rovina ideov -etická a (3) rovina socio-ekonomická. 

Jak ji� bylo zmín no, obrovský objem poznatk  p írodních v d rostoucí 

v podstat  exponenciáln  (mo�ná je$t  strm ji) a tzv. krize vzd lávání (co� je termín,  

který mo�ná není ni ím jiným ne� pojmenováním deziluze vzd lavatel  z nemo�nosti 

zprost edkovat mladým lidem, kte í jsou upoutáváni lákadly doby, úplný obraz sv ta 

a jeho fungování) vedly k p ehodnocení názoru na podstatu (smysl), cíle a akcenty 

vzd lávání v oblasti p írodních v d a k úvahám o nutnosti konceptuální zm ny v 

p ístupu ke vzd lávání.  Vzd lavatelé by nem li být jen duplikátory svého vzd lávání, 

ale nositeli jeho zm n a t mi, kte í iniciují u ení (nap . Sato & Klainsasser, 2004). 

Akcenty se pak p esunují z oblasti !co nejúpln j$í popisný obraz sv ta" do oblasti 

!jak si vlo�it jevy sv ta, jak porozum t souvislostem, a obecn  % jak  porozum t 

problému a e$it jej". 

Michaels et al. (2008) a Jorde (2009) argumentují ve prosp ch zavád ní BOV 

sm ujícího k v decké výchov  �ák  a jejich schopnosti kvalifikovan  e$it problémy 

nap . tím, �e v da  m �e zlep$it kvalitu �ivota moderní spole nosti v globálním 
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m ítku. V da jako taková hraje jednak významnou roli v e#ení problém  sv ta, ale 

v da "pro v$echny# a p írodov dné poznání "pro v$echny# jsou obecn  d le�ité i pro 

demokracii, resp. pro pot eby demokracie, která je vytvá ena osobn  ka�dým 

z ob an . Tj. demokracie zalo�ená na spole enství, které prost ednictvím znalosti 

v deckých informací svými kvalifikovanými názory ovliv uje národní rozhodnutí i 

priority.  

Rochard et al. (2007) a Jimnéz-Aleixandre et al. (2009) pak shodn  konstatují, 

�e reforma v rovin  vzd lávání, pedagogiky i reforma v rovin  kurikula u itele i �ák  

je nutná mimo jiné i proto, �e v celé Evrop  klesá zájem o studium a práci v oblasti 

matematiky, technologií a p írodních v d. Evropská unie p itom pot ebuje specialisty 

v této oblasti. %áky je proto nutné více motivovat. Odborníci z oblasti p írodních v d 

jsou pot ební pro ekonomický r st, prosperitu i úsp !nost EU z hlediska celosv tové 

kompetice (Jorde, 2009).  

Pro situaci vzd lávání p írodním v dám v eské republice Czesaná et al. 

(2009) uvád jí, �e z posledních pr zkum  PISA (= OECD Programme for 

International Student Assessment) vyplývá, �e e!tí �áci jsou úsp !ní v oblasti 

vysv tlování jev  pomocí p írodních v d (co� je z hlediska studia p írodních v d 

uspokojivé a pro vzd lavatel  budoucích p írodov dc  pot !ující), tzn. v oblasti 

aplikace v domostí. Naproti tomu v oblasti rozpoznávání p írodov dných otázek, 

resp. rozpoznávání otázek, které lze v decky zodpov d t a v oblasti pou�ívání 

v deckých d kaz  jsou významn  mén  úsp !ní (co� je z hlediska perspektivy studia 

p írodních v d p inejmen!ím alarmující a z hlediska vzd lavatel  budoucích 

p írodov dc  naléhavým d vodem k zamy!lení). Tyto výsledky podle zmín ných 

autor  odpovídají dosavadnímu pojetí výuky v eských !kolách, kde se klade d raz na 

v domosti a jejich aplikaci, nikoli v!ak na v deckou výchovu.  

Jaká je situace zavád ní a u�ívání BOV ve sv t  a v eské republice? 

Zdá se, �e v USA a západní Evrop  je BOV nosným sm rem transforma ních trend  

vyu ování p írodních v d. Základní teze tohoto vzd lávacího p ístupu v poslední 

dob  formulovali nap . Rocard et al. (2007). V USA se stalo BOV pom rn  

roz!í enou zále�itostí (viz nap . Flick & Lederman, 2004; Glasgow &  Hicks, 2009). 
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U� v roce 1996 byly v této zemi spole ností National Research Council (NRC)
3
 

vyhlá#eny a publikovány národní standardy vzd lávání v p írodních v dách (= 

National Science Education Standards (NSES), které mj. definují kompetence, 

k jejich� dosa�ení je BOV u�íváno (viz nap . Bybee, 2004). Existují zde i u ebnice a 

kompendia didaktik p írodních v d této orientace (nap . Flick & Lederman, 2004; 

Glasgow &  Hicks, 2009; Hartman & Glasgow, 2002). V N mecku je BOV v rámci 

projektu SINUS " Transfer úsp !n  zavedeno po ca desetiletém úsilí na více ne� 1800 

!kolách a evaluace výsledk  vzd lávání sv d í o jeho úsp !nosti (nap . Janou!ková et 

al., 2008; Prenzel et al., 2009). Ve #pan lsku i n kolika dal!ích zemích EU je BOV 

implementováno v rámci projekt  Mind the GAP a RODA (viz nap . Jimenéz-

Aleixandre, 2009). Projekt Pollen (viz http://www.pollen-europa.net) pak zavádí ve 

dvanácti evropských m stech BOV p írodov dných p edm t  do základních !kol (viz 

rovn � Janou!ková et al., 2008). 

Abell (2001) charakterizovala situaci transforma ní zm ny vzd lávání 

v p írodních v dách v r zných zemích sv ta s naprosto odli!nými socioekonomickými 

pom ry a kulturní historií slovy: $%reforma soust ed ná na kurikulum a výuku 

p írodních v d je interkulturální celosv tovou pot ebou a zále�itostí'. Shipman (2004) 

pak uvádí, �e první dekáda 21. století odstartovala velké zm ny na fakultách (resp. 

institutech a kolejích) p ipravujících u itele, jejich� sou ástí je i obrat k BOV. 

D vodem obratu je podle tohoto autora malá efektivita dosavadního zp sobu 

výuky. BOV za ali vyu ující univerzit i dal!ích typ  !kol bez ohledu na národní 

prost edí zavád t nejd íve v praktikách (Shipman, 2004), jejich� povaha se k danému 

sm ru vyu ování vylo�en  nabízí.  Je v!ak nutné p iznat, �e i p es d kladnou 

konceptuální a metodickou p ípravu se v n kterých zemích pilotní implemeta ní 

projekty BOV do !kol jen obtí�n  zavád jí (nap . Y. Yalaki, Hacettepe University, 

ústní sd lení, 2010).  

Pro $ eskou' didaktiku biologie i geologie není je!t  v sou asnosti 

badatelsky orientované vyu ování v p írodních v dách $plo!n ' definovaným 

pojmem. Nepracuje s ním. Ve svých pracích se o n  zatím zajímala zejména 

Janou!ková a její spolupracovníci (nap . Janou!ková et al., 2008). V eské republice 

by mohl být tento sm r zahrnován pod r zné pojmy ozna ující aktivizující metody 

                                                 
3 NRC je jednou ze ty  slo�ek Národní americké akademie. Posláním NRC je mimo jiné zlep!ovat 

vzd lávání, podporovat a organizovat zavád ní a !í ení poznatk  rozvíjejících p írodní v dy, 

technologie a medicínu " obecn  zále�itosti ve ejného zdraví. 
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výuky nebo zá�itkovou a problémovou pedagogiku. Rozdílem v aplikaci národn  

pojatých aktivizujících metod ve výuce p írodních v d od v zahrani í u�ívaného 

!Inguiry..." je zejména reálná absence komunika ního a my#lenkového aparátu 

rozvíjejícího kritické my#lení �ák . Tyto informace dostate n  ilustrují eskou $ a� na 

vzácné výjimky $ !startovní pozici" v oblasti BOV. 

M%MT R je v sou asné dob  (tj. v období 2009 $ 2011) nositelem 

Individuálního projektu národního s názvem Podpora technických a p írodov dných 

obor  (= PTPO). Tento projekt, který je z ásti podporovaný EU, je koncipován 

pom rn  #iroce a není primárn  orientován na BOV. Nicmén , jeho platforma by pro 

zavád ní BOV na fakulty p ipravující u itele a do základních a st edních #kol v R 

mohla být ú inn  vyu�ita (viz dále).  

 Zb !ná analýza mo!ností: nároky na BOV a s nimi spojené limity a úskalí jeho 

zavád ní v eské republice  

Tím, �e jsme se úvodem pokusili odpov d t na t i pom rn  zásadní otázky spojené 

s BOV, jsme vytvo ili prostor informující o hlavních rysech nárok  na jeho zavád ní 

a realizaci. Známe-li situaci vzd lávání a p ípravy u itel  p írodopisu, resp. biologie a 

situaci praxe4 základních a st edních #kol v eské republice v roce 2010, m �eme se 

pokusit hledat mo�ná pozitiva i negativa této situace pro p ípadné zavád ní BOV 

v eském národním prost edí.  

Limity v rovin  obsahu  pedagogiky, didaktiky a metodiky p írodopisu, resp. 

biologie ve studijních programech u itelství 

Podstatnou skute ností v tomto ohledu je, !e " eská# pedagogika, resp. didaktika 

p írodních v d doposud tém  neznala (nedefinovala) pojem BOV ani jeho funk ní 

obsah. Stejn  tak, na rozdíl od situace v USA a západní Evrop , nejsou v R 

k dispozici u ebnice a metodické p íru ky zabývající se konstruktivistickým pojetím 

vyu ování a BOV v p írodních v dách pro studenty u itelství a za ínající i pokro ilé 

u itele v praxi.  

Metody a nabízený repertoár výukových úloh a experiment  pro BOV 

p írodov dných p edm t  jsou v zahrani í propracovány zejména v matematice 

(d kladn ) a fyzice, resp. v chemii (viz nap . Abell, 2001; Prenzel et al., 2009) a 

d kladn ji pro jednoduché úkoly a úkoly s bazální tématikou (viz nap . Jimenéz-

                                                 
4 Autorovo pov domí o této situaci se zakládá na autopsii, sd lení jeho bývalých student , sd lení 

koleg  u itel  Z$ a S$ a zku%enostech z náv%t v Z$ a S$. Charakteristika situace nebyla autorem 
"m ena#, tj. kategorizována ani kvantifikována.  
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Aleixandre et al. 2009). Zdá se, �e BOV v biologii je snad pro komplexitu oboru a 

podstatu p edm tu vzd lávání (�ivé organizmy) relativn  málo rozpracované. Tato 

skute nost p edstavuje omezení pre- i postgraduální p ípravy u itel  p írodopisu, 

resp. biologie (repertoár dovedností, metodika, my#lenkové schéma a komunika ní 

aparát) pro #ir#í vyu�ití BOV bez ohledu na národní prost edí, ale i výzvu pro 

vzd lavatele u itel  p írodopisu, resp. biologie. 

P eká�ka pro zavád ní BOV v rovin  obsahu studijních program  student  

u itelství je tedy dána zejména zpo�d ním eské pedagogiky, obecné didaktiky a 

didaktiky biologie za d ním v oboru i #kolské praxi v zahrani í a nevyvá�eností 

rozpracovanosti repertoáru tématiky vhodné k vyu�ití pro BOV metodikami 

jednotlivých p írodov dných p edm t  obecn . 

Limity v rovin  �tlaku� na vzd lavatele u itel   

P íprava studijních materiál  a metodických p íru ek typu "Jak na to?# (srovnej 

Glasgow & Hicks, 2009), cvi ení a seminá  s obsahem BOV vy�aduje hodn  asu, 

experimentování, ov ování a soust ed ní. Imperativ doby a sou asného 

akademického prost edí v R ov#em vytvá í tlak, který orientuje akademické 

pracovníky $ didaktiky trochu jiným sm rem. Tento tlak je dán nap . skute ností, �e 

metodika hodnocení V dy a výzkumu v R u ebnice a metodické p íru ky typu "Jak 

na to?# v bec "nezná#. Pokud se jim didaktik z p esv d ení v nuje, je taková innost 

z hlediska jeho hodnocení, perspektivy na graduaci, resp. habilitaci a prodlou�ení 

pracovní smlouvy na eských vysokých #kolách na p elomu roku 2010 ztrátová. 

Klesající popula ní k ivka generace potenciálních student  vysokých #kol a systém 

jejich financování pak generuje vnitrouniverzitní kompetici v oblasti garancí 

u itelských studií a proporcí tzv. odborné a didaktické slo�ky studijních program  

u itelství. Význam didaktiky p írodních v d a jejich didaktik  je v R podce ován i 

spí#e z hlediska #kolské a skute n  sv tové sou asnosti a na základ  " eské autopsie# 

nedoce ován. P ístup p írodov decké v decké komunity k didaktikám (didaktik m) 

p írodních v d, který má v R historické ko eny a "setrva níkový efekt# budeme jen 

pomalu a t �ko posunovat do "evropské normy#. Z d vodu jisté, ekn me, 

zdr�enlivosti a ostra�itosti akademického prost edí na stran  jedné a genera ního 

hiátu, dobových d vod  a stupn  graduace v t#iny didaktik  na stran  druhé, 

neexistují v R týmy profesor  a jejich nekonformních doktorand  v oblasti 
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vzd lávání biologie, které by byly transforma ním hnacím motorem výzkumu, 

zavád ní a evaluace BOV.  

Limity v rovin  p ipravenosti u itel  

Limity v rovin  p ipravenosti u itel  tj. absolvent  studia u itelství i u itel  v praxi 

jsou p irozen  dány situací popsanou v p edchozím textu. V R v podstat  zatím 

neexistuje systematická p íprava u itel  zam ená na aplikace BOV. Krom  toho 

existují i dal#í omezení daná reálným stavem p ípravy u itel . Pokusíme se je 

ilustrovat. 

Bybee (2004) charakterizuje podstatné rysy práce u itele a výuky p i BOV 

v souladu se standardy vzd lávání (= (US) NSES) následujícím zp sobem (voln  

p elo�eno a dopln no): 

 u itel je zasv cený v p írodov dné problematice (tj. zná dob e odborné základy 

své aprobace a rozumí jim v souvislostech), 

 u itel stanovuje priority postupu p i hledání d kaz  a odpov dí na zadané otázky, 

 u itel u�ívá d kazy (výsledky zji$t ní, m ení, atd.) k vytvá ení vysv tlení 

formulovaných !áky, 

 výuka propojuje !áky formulovaná vysv tlení s (v dou dosa!enými) 

p írodov dnými znalostmi (obsa!enými v dostupné literatu e a na internetu), 

 u itel vytvá í systém komunikace p i e$ení zadaného problému, moderuje a ídí 

postup jeho e$ení a ov uje správnost !áky formulovaných vysv tlení.  

Shipman (2004) pak prezentuje p t skupin fenomén  které jsou st edem v deckého 

zájmu a (podle NSES) musejí mít sv j didaktický odraz v BOV: 

 systém, ád, organizace, 

 d kazy, modely, vysv tlení, 

 zm na, stabilita, m ení, 

 evoluce (vývoj), rovnováha, 

 forma, funkce. 

U itel se p i BOV pohybuje v intencích tohoto schématu. Vybírá a p izp sobuje 

aktivity pro svou vlastní konkrétní t ídu. Proces p izp sobování u itele tématu, situaci 

a t íd  je kruciálním momentem funk ního zavád ní BOV (Abell et al., 2004). 

Schwarz & Crafword (2004), kte í nabízejí varianty postup  BOV, konstatují, 

�e klí ové pro daný proces jsou zku$enosti u itele. Ten musí p edev$ím rozum t a 

rozhodnout, které p írodov dné znalosti prost ednictvím BOV vytvá et. V tom podle 
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t chto autor  spo ívá nejv t#í kámen úrazu p ípravy u itel  i jejich výuky v praxi 

BOV.  

Pokud se vrátíme k otázce "na em lze stav t#, zjistíme nap ., �e 

konstruktivistický p ístup, schopnost komunikace a flexibility (pohotovost a repertoár 

vzd lávacích aktivit), schopnost vytvá et konstrukt v deckého p ístupu a 

komunika ní aparát analogický v deckému, který je pot ebný k e!ení vzd lávacího 

problému, nejsou v bec samoz ejmým atributem výbavy studenta, resp. absolventa 

u itelství p írodních v d.  

Nap ., !et ení u vzorku student  u itelství p írodopisu a biologie 

(pedagogických fakult a p írodov decké fakulty) nazna ilo, �e v t!ina student  se 

s pojmem konstruktivistické vyu ování dosud nesetkala a neví, co si pod ním 

p edstavit. Obdobná situace byla zji!t na v souvislosti s otázkami pátrajících po 

podob  a úrovni �ákovských prekoncept 5. esko % rakouský srovnávací 

pedagogický experiment v podob  terénního zoologického praktika, jeho� výstupem 

byla výuka �ák  eských i rakouských gymnázií studenty u itelství biologie té které 

zem  ukázaly hor!í schopnosti eských student  u itelství pohotov  budovat výukový 

komunika ní aparát p i výuce (Papá ek, 2001). Absolventi studia u itelství 

zam eného na výuku ve st edních !kolách reáln  u í i nejmlad!í �áky základních 

!kol, p i em� na výuku p im enou jejich mentální úrovni v t!inou v rámci studia 

pedagogiky, pedagogické psychologie a p i pedagogických praxích nebyli a nejsou 

p ipravováni (Papá ek, 2005).   

Bezd nou p ípravou na BOV je e!ení bakalá ských i magisterských prací. 

P esto, �e lze na ka�dé vysoké !kole nalézt literaturu seznamující studenta 

s metodologií v decké práce (viz nap . Papá ek et al., 1990), zb �nou analýzou 

kvalifika ních prací vystavených na webu m �eme zjistit, �e n které z nich z stávají 

postupem práce daným metodologií v dy z ásti i zcela nedot eny a mají p evá�n  

deskriptivní charakter. Je pak otázkou, nakolik u itel, který si sám na základ  vlastní 

zku!enosti neov il schopnost e!it problém takovým postupem, doká�e jeho analogii 

aplikovat v rámci BOV. 

                                                 
5 Konstatování se opírá o p edb �né díl í výsledky !ir!í studie realizované v rámci diplomových prací 
studentek PF JU Zuzany Kol avové a Martiny Pazourové vedených autorem tohoto lánku. 
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Limity v rovin  vybavenosti !kol 

Tyto limity spo ívají p edev#ím v tom, �e ne v#echny #koly mají specializované 

u ebny i laborato e pro výuku p írodopisu. Nesystémov  nabízené pom cky pro 

praktickou výuku nepokrývají spektrum vyu ovacích témat a jsou pro #koly n kdy 

cenov  nedostupné. Obdobná je také situace s dostupností p ístroj  a m ících i 

simula ních výukových aparatur s PC, s dostupností (mikro)set  pro �ákovské pokusy 

pop . multiplikát  p írodnin. Ne v#ichni u itelé mají pot ebnou motivaci a invenci a 

jsou disponováni pot ebným asem a dovednostmi, aby mohli zajistit technické 

demonstra ní a experimentální zázemí pro výuku vlastními silami. 

Limity v rovin  vn j!ího rámce vzd lávání  

#kolské obsahové i organiza ní reformy jsou v echách a na Morav  od 50. let 

minulého století prakticky periodickou zále�itostí. V n kterých oblastech p írodopisu 

i biologie nevedou ale tyto reformy v podstat  k pozitivnímu posunu ve znalostech i 

dovednostech �ák  (viz nap . Papá ek & #afá ová, 2007). Snaha o zavedení BOV do 

systému vzd lávání p írodním v dám je také pokusem o reformní krok zm ny. 

Prosazování a podpora zavád ní p ístup  BOV do !kol a budování sít  u itel , kte í 

jsou schopni BOV v p írodopisu a biologii realizovat, ale vy�aduje as na p ípravu 

(Jorde, 2009; Prenzel et al., 2009). Národní podpora pro projekty, které sm ují k 

obm n  a vývoji kurikula, kde je zahrnuta BOV, je p itom nezbytná (Rochard et al., 

2007). Guskey v (2002) model zm ny a evaluace u itelského vzd lávání, který 

definuje kroky takové zm ny $ od profesionálního startu a" po zm nu my!lení $ ale 

ukazuje, "e významným momentem zm ny je zm na v p ístupu u itele, k emu" je 

pot ebná jeho motivace. Situace !kolství v R v posledních 20 letech je ale 

charakteristická rychle se st ídajícími reformami, z nich" n které ani nesta ily vejít do 

"ivota v!ech !kol, pro n " byly koncipovány. Výsledkem této situace i dal!ích 

okolností jako jsou nap . malé mzdy, neustálý nedostatek asu, prom ny mentality a 

chování "ák  a zm ny p ístupu rodi ovské ve ejnosti ke !kole je únava, deziluze a 

skepse mnoha u itel  (A. Dytrt, p edseda asociace editel  gymnázií, ústní sd lení, 

2009). Navíc, u itel je rovn " vázán obavou, "e ne v!e, co je nutné znát a um t 

k maturit , sta í odu it a na danou problematiku "áky p ipravit. V tomto sv tle je 

ka"dé neplánované zdr"ení a odbo ení od výukového plánu, co" nelze p i BOV 

vylou it, pro u itele stresujícím momentem.  
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Vzd lávací rizika související se zavád ním BOV  

Takovým rizikem m �e být nedostate n  zku$ený a nedostate n  p ipravený u itel 

(odborn  i pedagogicky), který krom  malé flexibility a schopnosti adaptability nemá 

zcela vyjasn nou p edstavu o heuristických momentech BOV. Zp sobem jeho 

vyu ování pak nemusí být #talking education$, ale #rozhovory o ni em$ % bez 

vzd lávacího výsledku.  

Záv rem: Existují !ance na e!ení situace?  

Otázka asování aneb ! kdy? 

Pí"e se rok 2010. Uchaze  o vysoko"kolské studium matematiky, techniky a 

p írodních v d ubývá. Hrozí riziko, !e za n kolik let nebude mo!né obsadit profese 

zji" ující technologickou infrastrukturu pot ebnou pro zázemí na"eho bytí. V R jsme 

v ohledu plo"n j"ího a frekventovan j"ího zavád ní BOV do vyu ování p írodních 

v d 15 % 20 let za USA a zem mi západní Evropy. Není d vod, pro  bychom se o 

plo"n j"í implementaci BOV do pregraduálních kurz  vedených vzd lavateli 

budoucích u itel  a do postgraduálního vzd lávání u itel  v praxi nem li pokusit u! 

letos.  

Otázka po áte ní tématiky pro BOV aneb ! co? 

Rámcové vzd lávací programy (= RVP) zavedené do "kol v R vytvá ejí v t"í 

prostor pro kreativitu u itel  i pro plánování a organizaci vzd lávání podle podmínek 

té které "koly. Na druhé stran  kladou v t"í nároky na samostatnost a as u itele a 

nutnost promý"let souvislosti vzd lávacího programu. Toto prost edí proto nebrání 

pokus m o implementaci BOV do p írodov dného vzd lávání (srovnej nap . 

Janou"ková et.al., 2008).  

Kdy! alespo  zb !n  prohlédneme zahrani ní literaturu s problematikou 

BOV, kde jsou uvedeny p íklady vzd lávacích ukázek, úloh a praktik, m !eme dosp t 

k následujícímu záv ru: ím blí!e k !ivým systém m a ím #vý"e$ sm rem k vy""ím 

ro ník m, tím mén  nalezneme p íklad  a ukázek. Z povahy v ci a ve sv tle v"ech 

vzd lávacích okolností se zdá, !e ideálním prost edím pro start zm ny a plo"n j"í 

zavedení ízeného BOV je p ed"kolní p írodov dná výchova a p írodov da na 1. 

stupni základní "koly.  

Kde ale lze hledat zdroje inspirace pro úlohy BOV z p írodopisu a biologie 

v na"em prost edí pro 2. a 3. stupe  vzd lávání? Není od v ci hledat mezi úkoly a 

návrhy na praktická cvi ení ve star"ích nebo nov  publikovaných u ebnicích a 
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p íru kách pro praktika i v publikacích o výsledcích výzkum  TIMSS (= Trends in 

International Mathematics and Science Study) (viz nap . Tomá!ek et al., 2009a, 

2009b), a pot ebným zp sobem je adaptovat k BOV. Doslova inspira ním pokladem 

jsou úkoly jednotlivých ro ník  biologických olympiád (viz Petr, 2010). 

Realizovatelnost a heuristický náboj t chto úloh jsou navíc prov eny mnoha 

sout "ními koly. Inspiraci lze hledat i na webových stránkách (viz dále). Pro první 

kroky zavád ní BOV jsou pravd podobn  nejlep!ím prostorem následující (z hlediska 

inspirací i realizovatelnosti) oblasti vzd lávání: geologie, fyziologie rostlin, fyziologie 

"ivo ich  a lov ka vedená s modelovými bezobratlými organizmy a samotnými "áky 

( lov kem) jako zkoumanými objekty, p stitelské práce z pohledu aplikované 

botaniky a fyziologie rostlin, ekologie a problematika "ivotního prost edí. 

Zajímavým pramenem nám t  na úkoly BOV jsou zahrani ní webové zdroje. 

Nap . materiály uve ej ované americkým Centrem pro BOV (= Center for Inquiry-

Based Learning) na webové stránce http://www.biology.duke.edu/cibl/ nebo pak 

materiály zve ej ované americkou #Asociací laboratorního vzd lávání v biologii$ (= 

ABLE) v #Proceedings of the annual conference of the Association for Biology 

Laboratory Education%. Ty jsou pak dostupné na webové stránce 

http://www.ableweb.org/proc/contents.htm. Jedná se o p ehled testovaných úloh pro 

laboratorní výuku nejr zn j!í náro nosti, který vznikl díky pravidelnému setkávání a 

vým n  zku!eností u itel  amerických univerzit. 

Otázka zp sobu zavád ní a !í ení BOV aneb " jak? 

Startovním bodem ka"dé pedagogické zm ny je vzd lávání u itel  (Jorde, 2009). 

P itom je d le"itá jak pregraduální p íprava student  (realizace zm ny ve !kolách za 

krátkou dobu vícemén  plo!n ), tak postgraduální p íprava u itel  ze !kol v rámci 

celo"ivotního vzd lávání (realizace zm ny ve !kolách okam"it ). Postgraduální 

p íprava navíc vytvá í sí  nositel  zm n, kte í mohou kooperovat. Abell et al. (2004) 

se zamý!lejí nad tím, jak p i takové zm n  vyu ovacích p ístup  podpo it u itele? 

Konstatují p itom, "e metodiku výzkumu je t "ké odli!it (separovat) od metodiky 

u"ívané v praxi výuky BOV. Realistickou p ípravu na zavád ní BOV nelze extrahovat 

od konkrétního tématu. Cestou je výuka na #p ípadových studiích$, resp. p ípadových 

konkrétních úkolech.  

A jak bychom mohli p ipravit studenty u itelství a u itele v co nejkrat!í dob  

na BOV v R? Situace ukazuje, "e bude nutné za ít p ípravou vzd lavatel  u itel  
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prost ednictvím vzd lávací akce typu !vzd lavatelé sami sob ". V úvodním  

workshopu didaktik  p írodopisu a biologie, pop . dal#ích akademických pracovník  

a jejich student  shromá�dit a vzájemn  si poskytnout nám ty na úlohy, demonstrace 

a praktika dob e realizovatelné BOV a spolehliv  si osvojit a zpevnit jeho metodiku 

v etn  metodiky budování nezbytného komunika ního aparátu. Domovské univerzity 

vzd lavatel  u itel  jsou lokalizovány tém  ve v#ech regionech R. Zmín ný 

po áte ní workshop proto mo�nost p ípravy na BOV m �e p enést bezprost edn  do 

t chto region . Tam lze soub �n  její prvky i ucelen j#í systém zavád t a #í it 

v pregraduální p íprav  u itel  (nap . zavedením nového kurzu do jejich studijních 

program  nebo modifikací n kterého z kurz  stávajících) a v postgraduální p íprav  

u itel  formou otev ení kurzu C%V. Workshop vzd lavatel  u itel  by p itom nem l 

být jednorázovou zále�itostí. Pokud by se periodicky opakoval (nap . st ídav  na 

r zných univerzitách), mohl by být skute nou dílnou rozvoje BOV v R. Analogické 

systémy vým ny zku#eností v oblasti praktik, experiment  a demonstrací ve sv t  

existují (viz nap . d íve zmín ný materiál !Proceedings of the annual conference of 

the ABLE"). Nazna ený model relativn  rychlého a plo#ného zavád ní BOV lze 

vyjád it následujícím schématem: 

 
Soub �n  lze zavád ní BOV podporovat s akcentem na jeho regionální #í ení, nap . 

v rámci nejr zn j#ích projekt  (regionálních projekt , FRV&, rozvojových projekt  

M&MT R, ESF). Velmi p ínosné by bylo, pokud by se skute n  poda ilo realizovat 

pionýrský projekt zavád ní BOV v rámci projektu PTPO, o em� v sou asnosti 

management PTPO diskutuje. 

úvodní workshop BOV 
  vzd lavatel  u itel  
                         

zvedení problematiky BOV           zavedení kurz  BOV do C!V 
  do studijních program  u itelství          u itel  v praxi Z" a S" v#ech 
v#ech (v t#iny / n kterých) univerzit         (v t#iny / n kterých) region  

                            
zavád ní BOV na Z" a S" 

      
pokra ovací workshop(y) BOV 

vzd lavatel  u itel   
      

atd. 
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Otázka zavád ní BOV ve vztahu k vn j!ímu rámci vzd lávání aneb " s jakou 

podporou? 

Jorde (2009) na eském národním seminá i k zahájení projektu S-TEAM na 

Pedagogické fakult  Jiho eské univerzity v eských Bud jovicích upozornila na 

skute nost, !e evropská zku$enost ukazuje, !e i v t$í po et paralelních projekt  

v oblasti zavád ní BOV p iná$í jen mírné zlep$ení situace. Rochard et al. (2007) 

upozor ují na nezbytnost národní podpory pro projekty, které sm ují k obm n  a 

vývoji kurikula, kde je zahrnuta BOV. 

V R je situace taková, !e krom  Výzkumného ústavu pedagogického v Praze 

a iniciativy u itel  # jednotlivc , impulsy pro zavád ní a $í ení BOV generuje, pop . 

p ená$í eská výzkumná skupina mezinárodního projektu S-TEAM z Pedagogické 

fakulty Jiho eské univerzity v kooperaci s Individuálním národním projektem PTPO, 

který za íná zavád ní BOV reáln  finan n  podporovat. Dal$í podp rné projekty 

závisejí na p esv d ení a iniciativ  vzd lavatel  u itel  a jist  i na nositeli koncepce 

vzd lávání v R # M$MT R.  

D le!ité je sofistikované a ú elové sm rování financí na podporu zavád ní 

BOV tak, aby bylo efektivní a pomáhalo odstranit i alespo  obejít v p edchozím 

textu diskutovaná omezení. Tj. sm rování ne jen na úhradu kurz  BOV, ale do: 

1) Z$ a S$ na (a) zlep"ení vybavenosti specializovaných p írodov dných u eben 

t chto "kol, (b) na alespo  p echodné sní!ení po tu hodin výuky u itel , kte í 

BOV budou p ipravovat, zavád t a pro"kolovat v jeho problematice své 

kolegy na úrovni "koly ("kol v obci), a tak roz"i ovat sít %zasv cených& a (c) 

na zvý"ení zam stnanosti erstvých absolvent  u itelství v souvislosti se 

sni!ováním po tu hodin výuky u itel  uvedených v bod  (b).  

2) univerzit a fakult p ipravujících u itele a garantujících inovativní kurzy C'V 

pro u itele Z$ a S$ spí"e ne! do p echodn  vznikajících vzd lávacích firem 

bez odpov dnosti za vzd lávací budoucnost. 

Pod kování 
Tento p ísp vek vznikl v rámci mezinárodního výzkumného a implementa ního projektu S-TEAM (= 
Science Teacher Education Advanced Methods) financovaného grantem No 234870 7. rámcového 
programu EU # Science and Society (Action 2.2.1.1 Innovative Methods in Science Education) a také 
s podporou projektu GA JU 065/2010/S. 
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